Centrum
Mistrzostwa
Informatycznego

Zestawy mBot/CMI.

dr inz. Pawet Trajdos



Spis tresci ] s

Informatycznego

Mikrokontrolery

Zestaw mBot

Programowanie zestawu

2/22



Section 1

Mistrzostwa

i
Informatycznego

Mikrokontrolery

3/22



Model systemu komputerowego ] ™

Informatycznego

Model Von Neumanna

Central Processing Unit

Control Unit

Output
Device

Input 1 ) Arithmetic/Logic Unit
Device 9

Memory Unit
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Architektura Harwardzka ] ™
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Central Processing Unit

Control Unit

Input Arithmetic/Logic Unit Output
Device Device
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Mikroprocesor a mikrokontroler

Microprocessor

CPU

Control Unit

ALU Registers

Cache
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Microcontroller

CPU I/O ports
Counters ADC

ROM Timers

RAM DAC

Address  Data Control

Bus

Bus Bus

Address  Data Control
Bus Bus Bus
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Mozg Gl =N

Mikrokontroler ATmega328

Informatycznego

ATmega328
» Architektura Harwardzka
> RISC
» 131 instrukcji
» Pamieé:
> 32 oSmiobitowe rejestry
> 32KB - pamie¢ kodu (FLASH)
> 2KB - pamie¢ SRAM
» 1KB - pamie¢ EEPROM

> 8 bit (16 bitowa szyna danych)
20 Mhz
> 20 MIPS

v
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20 MIPS. Czy to duzo?

Intel i386DX - 4.3 MIPS @ 33MHz; (32bit)

Intel i486DX - 8.7 MIPS @ 25MHz; (32bit)

Intel i486DX2 - 25 MIPS @ 66MHz; (32bit)

Intel Pentium | - 188 MIPS @ 100MHz; (32bit)

Intel Core i7 875K - 92100 MIPS @ 2.93GHz; (64bit)
Raspbery Pi 2 - 4744 MIPS @ 1GHz (32bit)

ARM Cortex A73 71120 MIPS @ 2.8 GHz (64bit)

Gl
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8 bitowy. Co to znaczy? Gl =N

Informatycznego

> Kazdy z rejestrow sktada sie z 8 bitow.
> Daje to 28 réznych wartosci, ktére mozna w nich zapisaé

> Liczby bez znaku O - 255
> liczby ze znakiem -127 - 128
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Operacje na liczbach 'rzeczywistych’ ] ™

Informatycznego

» Mikrokontroler ATmega328 nie posiada FPU.
» Mozemy wykorzystywac tylko arytmetyke sattoprzecinkowa.
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Widok ogblny
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Elementy zestawu (] e

Informatycznego

Lista elementow

ﬁ Obudowa
w,;(abel usB
o

Kabel 6P6C RJ25

@ Srubokret

Pojemnik na akumulatory
(4 x A, brak w zestawie )

Silnik P

Rama podwozia Kolek dystansowy M4x25

M3 nakretka
Czujnik odlegtosci Sruba M3x25
P 004
[N
Sruba Max8 & $ruba M2.2x9
Czujnik linii

Pojemnik na baterig
litowo-jonowa

& ﬁ Sruba M4x8
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Ptytka mCore
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Reset

Gniazdo USB Typ-B

LED RGB

Gtosnik

Odbiornik IR
Nadajnik IR

nonan

©coc000

=L [l

omo
oo 00

C

1

fﬁéij:ﬂ
Hi

Zigcze akumulatora LiPo

Wytacznik zasilania

| ——Ztacza silnikow

| Port RJ25

LED RGB

Przycisk

ujnik Swiatta
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Mistrzostwa

Potaczenia elektryczne Ml

Informatycznego

Podtaczanie

Pojemnik na akumulatory AA

modut Bluetooth/2.4G

Akumulator LiPo
(brak w zestawie)

Silnik P

Silnik P
~

Czujnik linii

Sink L _M
Podiacz siinik L (lewy) do gniazda M1, a Silnik P (prawy)
do gniazda M2 zeby uzyska¢ wiasciwy kierunek obrotow
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Kolory portow

Color

Function

Module using this port

Gl

Red means the output voltage is 6-12V,
and it 1s usually connected to the motor
driver module of 6-12V voltage

o Me DC Motor Driver
» Me Stepper Motor Driver
@ Me Encoder Motor Driver

Single-digital port

@ Me Ultrasonic Sensor
# Me RGB LED

Double-digital port

e Me 7-Segment Display
o MePIR Motion Sensor
sMeShutter Cable

e MeLine Follower

@ Me IR Receiver

Serial port of hardware

eMe Bluetooth Module ([Dual Mode)

@ Me WiFi Module

Centrum
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Analogsignal port

® Me Light Sensor
& Me Paotentiometer
» Me Joystick

@ Me 4-Button

& Me Sound Sensor

PC port

® Me 3-Axis Accelerometer and

Gyro Sensor
® Me Compass
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Pilot zdalnego sterowania e
Tryb 2 nformatycznego
Omijanie przeszkéd

((:

Tryb 1:

. Tryb 3:
Zdalne sterowanie 4

Sledzenie linii Uwaga:
Naprzod Do pilota uzyj baterii
CR2025 (brak w zestawie)

W lewo W prawo

Wstecz

J

Ustaw predkosé
robota ﬁ
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Matryca LED e

Informatycznego
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Czujniki dodatkowe e

Informatycznego

> Akcelerometr 3-osiowy z zyroskopem
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Czujniki dodatkowe

> Czujnik dZzwieku
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Czujniki dodatkowe e

Informatycznego

» Czujnik temperatury i wilgotnosci
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Czujniki dodatkowe e

Informatycznego

» Czujnik koloru
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Czujniki dodatkowe

» Czujnik dotyku
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B Czujniki dodatkowe

> Kompas




Elementy dodatkowe e

Informatycznego

Zestaw z serwomotorem

Dancing Cat

Light-Emitting Cat

18/22



Section 3

Centrum
Mistrzostwa
Informatycznego

Programowanie zestawu
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Komunikacja zestawem e

> USB
» Bluetooth
> IR

~N-0-]
=J -0 o< [#

[
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»  Arduino Studio
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Srodowiska programowania

@ mbot_firmware | Arduino 1.0.6
File Edit Sketch Tools Help

mbot_firmware

L R e -

#include Gervo. B>
#include Uire.h)|
#include "MePort b’
#include “NelCWotor, b

#include "Melltrasonic, h” >
4 »

B T L T T T T,
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» mBlock

mBlock

Devices

©. mfile & Edit

" 00

Sprites  Background

Sprte
Panca
x v
o o
Size  Direction
0 w0
Show
o e

=
.5

@
a

Srodowiska programowania e

Informatycznego

& save [ZEEP Local file

Python
:

nt.greenflag
on_greenflag():
sprite.hide()
sprite.x = @
sprite.y = @
sprite.direction = 98

o> © o]

(1]
o @

o | spriteiclear()
P 10 sprite.pencolor("#8dedes’)

1| sprice pensize(d)

2| sprite pendoun()
gice @) secs o rancom postion» | 28T

P sprite. foruard(100)
ol 0x @ 1 @ 1 Sorite.right(ce)

1

17 sprite.penup()

1

pointin direction ()
point towards  mouse-polnter ¥

change y by €8
(o]

move

wm ¢ @ degrees

ety
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Srodowiska programowania cantum
=3 W s

Informatycznego

when » clcked

Hello, | am mBot

» mBlock, Makeblock

(Android) ® o

ULTRASONIC BRIGHTNESS

m - -
‘ -

000} 3
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Symulator mBot GBS

& meot Simulator

For Mlle Lisou

flests
RIGHT MOTOR

LEFT MOTOR

http:
//www.irai.com/mbs/
mBot%20simulator.pdf



http://www.irai.com/mbs/mBot%20simulator.pdf
http://www.irai.com/mbs/mBot%20simulator.pdf
http://www.irai.com/mbs/mBot%20simulator.pdf

Dziekuje za Uwage!
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